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Innovacion para la prevencion,
seguridad y proteccion contra el rayo
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INT AR s

Pura innovacion en expansion a nivel mundial

Convenios de colaboracion con centros tecnoldgicos

-
Mas de 7 afios demostrando la eficacia - g é

de los Pararrayos Desionizadores -
de Carga Electrostética en laboratorios

de Alta Tension y en instalaciones ubicadas l
en zonas de alto riesgo de actividad de rayos.

Mantenemos convenios de colaboracion con Centros Tecnol6gicos de universidades, fundaciones y colegios de ingenie-
ros de telecomunicaciones, fabricando bajo el régimen de perfeccionamiento activo fiscal, sistema de la suspension por
determinacion objetiva, otorgado por el Gobierno de Andorra.

En INT AR, SL nos dedicamos a la investigacion, desarrollo, fabricacion y distribucion de nuevas tecno-
logias desde 2003. Con sede social en el Principado de Andorra estamos presentes en: Andorra, Europa,
Asia, América del Sur, México y Africa Central y en continua expansion a nivel mundial. Disponemos de
patente propia de la ultima tecnologia de Pararrayos Desionizadores de Carga Electrostatica (PDCE)
con un principio de funcionamiento basado en la eliminacién del campo eléctrico de alta tension.

Afios de investigacion, estudios de mercado, analisis del riesgo eléctrico, auditorias de accidentes y un
duro trabajo han permitido a INT AR SL el desarrollo del revolucionario sistema de proteccion contra el
rayo con claras ventajas tecnolodgicas respecto al pararrayos convencional.

CALIDAD

En INT AR, SL investigamos y desarrollamos la técnica bajo estrictos procesos de calidad supervisados
y auditados por la empresa Bureau Veritas. Disponemos de las certificaciones segun las normas interna-
cionales ISO 9001:2008 de Gestion Integrada de Calidad e 1SO 14001:2004 de Gestion Medioambiental
y nuestros productos cumplen con rigor la normativa de Prevencion de Riesgos Laborales de acuerdo a
la Ley 3171995 y Real Decreto 614/2001.

El trabajo lo realizamos con estricto seguimiento de las directivas nacionales y internacionales 2001/95/
CE relativa a la Seguridad General de los Productos; 89/336/CEE sobre la Compatibilidad Electromag-
nética; 73/23/CEE de Materiales Eléctricos destinados a utilizarse en determinados tipos de tension.

CLIENTES

Nuestros sectores de actuacion principal son telecomunicaciones, doméstico, petroleo, gasolineras, in-
dustria y navegacion entre otros. Actualmente nos sentimos orgullosos de contar entre nuestros clientes
con: Abertis-Telecom, Itelazpi, Gobierno Vasco, Colegio de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenie-
ros de Edificacion de Girona, France Telecom, Indra, Aena y Pemex. A todos ellos y a nuestros futuros
clientes les agradecemos su confianza.

Como recompensa a nuestra labor, empresas como PEMEX, AENA e INDRA han homologado el producto
para la realizacion de instalaciones en sus sectores de trabajo.
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PARARRAYOS

(Pararrayos Desionizador de Carga Electrostatica)

La funcion que realiza el PDCE es la detencidn del proceso del rayo inhibiendo su for-
macion por la eliminacion del efecto de la ionizacion.

La innovacion tecnologica facilita el crear un ambiente eléctrico equilibrado entre el
suelo y la estructura que se quiere proteger. Durante la tormenta aparece una diferen-
cia de potencial entre la nube y tierra (cargas) que se concentran en los puntos mas pre-
dominantes en tierra. La nueva tecnologia se encarga de transformarlas segin aparecen
en una débil corriente que se fuga por el cable de tierra a la toma de tierra.

Se trata de un electrodo captador no polarizado y pasivo utilizandose como medio
colectivo de proteccién para cualquier tipo de estructuras en tierra o mar.

Premiado por su disefio y por el avance tecnoldgico que representa, el PDCE cumple
con las méaximas exigencias de seguridad y compatibilidad electromagnética, asegu-
rando su proyeccién como el pararrayos del futuro para la proteccion de personas,
animales y bienes.

El sistema PDCE (Pararrayos Desionizador de Carga Electrostatica) se define también
como el Sistema de Proteccion Contra el Rayo (SPCR) utilizando como principio la
transferencia de carga CTS (de sus siglas en inglés Charge Transfer System).

El PDCE se fabrica con aluminio, inoxidable, metacrilato y nylon.
No contiene componentes electronicos ni materiales radiactivos.

Modelos: PDCE - Senior - radio de cobertura: 100 m.
PDCS - Junior - radio de cobertura: 25 m.

de desionizacion de carga electrostatica

B. Franklin demostr6 que en la atmésfera conviven dos tipos de corrientes (negativa y positiva) a partir de las leyes de Ohm
y Joule. Durante la formacion de la nube de tormenta el Cumulonimbus se transforma en un condensador eléctrico primario
generando un campo de alta tension de gran dimension modificando el comportamiento eléctrico de la atmdésfera, variando
los valores de resistencia (R) y inductancia (L). El fendmeno provoca la aparicién de una tension variable en tierra superando
los limites de resistencia eléctrica del aire y electrificando los elementos del suelo. El valor de este campo eléctrico en tierra
es proporcional a la carga de la nube e inversamente proporcional a la baja resistencia eléctrica de los elementos expuestos
en tierra. Su valor pasa de 120 V/m a muy alta tensiéon.

Una constante del campo eléctrico da lugar a la ionizacién de elementos expuestos en tierra que crean caminos trazadores
para comunicar eléctricamente los dos puntos (nube-tierra) abriendo un camino conductor para la carga de energia en for-
ma de rayo. Elementos en punta aumentan la posibilidad de que estas cargas circulen por ellos (pararrayos convencional).

En funcion de las condiciones dieléctricas del aire, del valor del campo eléctrico de alta tension, de la facilidad de trans-
ferencia de cargas de los elementos ionizadores y de la velocidad y carga de la nube, aumentan las posibilidades de la
aparicion de los rayos.

Se trata de un condensador conectado a tierra por el electrodo inferior y expuesto a la atmésfera por el electrodo superior.
ElI PDCE no tiene polaridad y si capacidad para disipar 570.000 Voltios por microsegundo, anulando la ionizacién a un metro
de distancia sin producir descarga del rayo ni cortocircuito.

En tierra se inducen cargas de signo opuesto que ascienden por los elementos que predominan en tierra, en funcion de
la intensidad y polaridad de la carga de la nube. Si existen conductores eléctricos, las cargas utilizaran este medio como
transporte por su menor resistencia de intercambio para compensar la diferencia de potencial.

El PDCE no necesita tension, el cabezal inferior se carga negativamente y induce al cabezal superior a equilibrar la diferencia
de potencial atrayendo cargas de signo contrario. Durante el aumento de la diferencia de potencial entre los dos electrodos
del PDCE aparece un flujo ordenado de electrones (corriente) que se fuga a tierra e impide cargar el condensador, transfor-
mando las cargas en corriente. El resultado es una débil circulacion de corriente (microamperios) que se fuga de forma
constante (durante la tormenta) anulando el campo eléctrico de alta tension.

El campo eléctrico natural La ionizacién El rayo Principio funcionamiento PDCE
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La ionizacion aparece a partir de 1.200 voltios en cualquier elemento expuesto a un campo eléctrico de alta
tensiéon. Una constante ionizacién genera la saturacion del aire (dieléctrico) y la aparicién en el aire de traza-
dores o caminos ionizados por donde podra circular la energia del rayo y aparecer la descarga. Cualquier con-
densador puesto a tierra y expuesto a un campo eléctrico de alta tension, generara una diferencia de potencial
internamente en sus electrodos, dando la aparicion de un flujo de corriente ordenado, al estar un electrodo
referenciado a tierra. El condensador no puede cargarse al tener una fuga constante a la toma de tierra, a este
proceso inverso a la ionizacion, se le denomina DESIONIZACION.
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ANALISIS PREVIOS
A LA INSTALACION

Previamente a la instalacion se realiza
un estudio de necesidades, el poste-
rior analisis de datos y la presentacion
de un informe de riesgos que asegura-
ran de forma exitosa la cobertura de
las necesidades.

A partir del estudio de necesidades
de proteccidon definimos las necesi-
dades técnicas evaluando parametros
como el tipo de construccién, la ubi-
cacién geogréafica, el contexto ambien-
tal, el tipo de terreno y elementos que
puedan perturbar el campo eléctrico,
entre otros datos.

El proceso siguiente al andlisis de
datos recogidos es la elaboracion de
un informe de riesgos y necesidades
técnicas de proteccion segun el con-
texto ambiental, las influencias elec-
tromagnéticas externas y las tensio-
nes residuales, entre otros factores,
que podrian provocar mas riesgos que
el propio campo eléctrico natural.

Este estudio definira las necesidades
en cuanto a pararrayos, mastil, cable
de cobre y perimetral de tierras, equi-
potencial de masas y tierra, etc.

PROCESO DE INSTALACION

En el proceso de instalacion, se ubica el PDCE en la parte mas alta de las estructuras a proteger en edificios y cons-
trucciones, sobresaliendo 2 metros por encima de éstas, o en el mastil en el caso de las embarcaciones, fijandose por

medio de un soporte preparado para vientos superiores a 250 Km/h.

La instalacidon se simplifica ya que se realiza considerando las necesidades técnicas de proteccién, obteniéndose
mejoras econdmicas y de disefio, optimizando puntos como la toma de tierra, bajantes de cobre, protectores de so-

bretensién y construccion a medida del mastil segiin necesidades.

CAMBIO TECNOLOGICO

orientado a la prevencion, seguridad y proteccion

El PDCE asegura un 99% de reduccion de impactos de rayo en todo tipo de edificios y estructuras mediante la desio-
nizacion de carga electrostatica.

A diferencia del pararrayos convencional que provoca paros en las instalaciones por los efectos del rayo, desplazamien-
tos para reparacion de averias, riesgo de accidentes laborales por efectos eléctricos e indemnizaciones millonarias, el
PDCE garantiza la fiabilidad de los sistemas informaticos y datos durante las tormentas, optimiza la produccién au-
mentando la competitividad y mejora la seguridad del personal, entre otros aspectos positivos.

DIFERENCIAS TECNOLOGICAS ENTRE EL PDCE Y EL PARARRAYOS CONVENCIONAL

Pararrayos PDCE Pararrayos convencional

“ 0 No excita ni captura el rayo o Excita y captura el rayo.

O Protege todo tipo de estructuras y ambientes con No protege todo tipo de estructuras ni
riesgo de incendio o explosion. ambientes con riesgo de incendio o explosién.

O No genera sobretensiones. Genera sobretensiones.
0 Evita los riesgos eléctricos. riesgos eléctricos.
0 Es aplicable a la prevencién de riesgos laborales. o ’\;%Srsa?egllcable ala prevenci6n de riesgos

Cumple la exigencia béasica del Cédigo Técnico de No cumple con los principios béasicos del Cédigo
0 la edificacion. Técnico de la edificacion.

Cumple el reglamento Electrotécnico de Baja No cumple el Reglamento Electrotécnico de
0 Tension. o Baja Tension.

c € 0 No genera efectos de Compatibilidad Genera efectos de Compatibilidad
Electromagnética. Electromagnética.

A 0 La conexién a tierra es compatible con tomas de o La conexion a tierra NO es compatible con tomas
tierra eléctricas de baja tensién segiin el REBT. de tierra eléctricas de baja tension segun el REBT.
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0 Respeta el medioambiente Indirectamente genera contaminacion
' o electromagnética.

O El producto estéa certificado por Bureau Veritas. o Ebrﬁ)qrgl?ruglt%l;\}gﬁegeg:srec:ftgggg:]c.ado, porno
0 Su precio es muy competitivo en relacién a la o Su precio NO es competitivo en relacion a la
$ seguridad. seguridad.
O Dispone de garantia por defecto de fabricacién. o NO ofrece garantia de proteccion.

ANALISIS RIESGOS - COSTES - EFICACIA
Sistema de Riesgo eléctrico | Riesgo de accidente | Coste relacion Eficacia del sistema Rentabilidad
pararrayos seguridad de la inversion
poce O sro @ ALTA - 99% NO rayos | Q) ALTA - 99% NO rayos







