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EL CAMBIO CLIMATICO Y LA ADAPTACION

T AR SL, investiga para redu-
costes en las instalaciones de
rres  de telecomunicaciones.
espués de analizar la conducti-
idad y resistencia eléctrica de
una torre metilica de telecomu-
nicaciones, hemos determinado
que nuestra tecnologia de para-
rrayos puede utilizar la torre
metalica como conductor eléctri-
co y eliminar el cable de cobre,
la propia torre es un conductor
petfecto de corriente por su
masa y propiedades, sélo hay que
garantizar la conexién del para-
rrayos en la parte alta y la co-
nexion de la torre a la toma de
tierra.

* En este mismo sentido, nuestro
equipo no necesita una toma de
tietra especial, basta que la toma
de tierra actual de la instalacién
sea de un valor infetior y estable
de 10 ohmios.

e Otra reduccién importante en
los costes de instalacion, son los
descargadores de sobretension,
con nuestra tecnologfa el valor
de proteccion de los descargado-
res pasa de ser de 100 kA a ser
de 40 kA y proteger solo las
sobretensiones de origen indirec-
to que aparezcan por la red.

OGIAS DE PROTECCION.

1- Los pararrayos Franklin, un paradigma centenatrio.

Desde que se inventé el pararrayos Franklin,
diferentes tecnologias han surgido al mercado,
durante el estudio de la formaciéon del rayo
estudiamos ademas del fenémeno meteorol6-
gico del rayo, el comportamiento eléctrico de la
atmésfera durante las tormentas y todas las
tecnologias de pararrayos del mercado y sus
principios de funcionamiento que se resumen
en el documento “RAYOS NO GRACIAS”. Duran-
te la investigacion pudimos comprobar que
todos actuaban con el mismo principio de fun-
cionamiento, aprovechar el campo eléctrico
natural durante la formaciéon de la nube de
tormenta para excitar la llamada del rayo,
para atraer el rayo y para conducir su brutal
energia a tierra.

Desde entonces esta politica de proteccion ha
generado cientos de accidentes y muertes en
la industria. Un informe del Instituto Nacional
Francés del medioambiente industrial y de
riesgos (INERIS), declara en su informe
“ESTUDIO DE PARARRAYOS CON DISPOSITIVO
DE CEBADQ” (PDA), que estas tecnologias se
tienen que revisar por no ofrecer la eficacia
del avance de captacion del rayo referente a
una punta de pararrayos simple, ademas acon-
seja la revision del cono de cobertura después
de los mdltiples y diferentes informes de pres-
tigiosos cientificos que cuestionan su principio
de funcionamiento.

La norma Francesa que regula los pararrayos
PDA (pararrayos con dispositivo de cebado
(PDC en Espana) fabricados en Francia son las
NFC-17102 y las normas Espanolas que regu-
lan el mismo tipo de pararrayos pero fabrica-
dos en Espana (Pararrayos con dispositivo de
cebado( PDC)) son las normas UNE-21186.

Curiosamente las normas UNE-21186 son una
traduccion textual completa de la norma Fran-

cesa NFC-17102 vy si este informe cuestiona
los pararrayos Franceses, también se cuestio-
nan los pararrayos Espanoles.

En nuestro estudio, descubrimos también que
la norma UNE-21186 no fue reconocida por el
Gobierno de Espana y por defecto se quedd
en una norma experimental y no es de obliga-
do cumplimiento,
es decir que
ningln instalador
o fabricante de
pararrayos la pue-
de utilizar como
argumento de
venta ni obligar a
colocar pararrayos
porque hay una o
norma que lo obli-| oo W P
ga.

Segln evolucionaba nuestra investigacion,
descubrimos que los conos de cobertura que
ofrecen los diferentes modelos de pararrayos,
se basan en un tipo de pruebas de laboratorio
que esta protocolizado en dichas normas NFC
y UNE, efectuamos los mismos ensayos en los
laboratorios de Alta Tension de la prestigiosa
Universidad de investigacion de PAU segun los
protocolos, y pudimos comprobar que los
parametros de ensayos dentro del laboratorio
no son significativos para determinar un cono
de proteccion en una instalacion, ademas
verificamos que durante los ensayos no se
simulan las diferentes condiciones meteo-
rolégicas antes y durante la tormenta. Nues-
tras conclusiones determinan que las pruebas
de laboratorio sirven Gnicamente para cono-
cer el comportamiento eléctrico de cada mo-
delo de pararrayos pero nunca para efectuar
una relacion con el cono de cobertura y me-
nos un argumento de venta.

Forges

2. Los pararrayos Franklin y las interferencias electromagnéticas.

Los analisis de 8.722 casos de danos en equipos e instalaciones durante el afo |
1997, determinan que la mayor causa de indemnizaciones de las companias de
seguros esta generada por los efectos electromagnéticos del rayo, un 27,81% de
los damnificados han sufrido averias en sus equipos eléctricos o electronicos.

radiando el problema a distancias superiores a 300 metros. Los pararrayos son los

Los pararrayos centran el problema en el epicentro de donde estén instalados, gmyrrrm
CON
MARCAPASOS |

principales generadores de interferencias electromagnéticos y no cumplen ninguna !

ley ni normativa relacionada con la compatibilidad electromagnética. Esta claro que un pararra-
yos en punta es un sistema pasivo, pero se disena con el objetivo de excitar, trazar y capturar el
rayo en un punto determinado y esto puede ser el centro de una ciudad.


http://www.int-sl.ad/pdf/Rayos%20NO%20gracias.pdf
http://www.int-sl.ad/pdf/informe%20cientifico%20franklin%20y%20PDA.pdf
http://www.int-sl.ad/pdf/informe%20cientifico%20franklin%20y%20PDA.pdf
http://lge.univ-pau.fr/live/
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3 - El cambio climitico genera mis actividad de tormentas

El rayo es la reaccién eléctrica causada por la
saturacion de cargas electrostaticas que han
sido generadas y acumuladas progresivamente
en la nube durante la activacion del fendmeno
eléctrico de una tormenta. Durante unas fraccio-
nes de segundos, la energia electrostatica acu-
mulada en la nube se convierte en una descar-
ga de energia electromagnética (el relampago
visible y la interferencia de ruido), energia acusti-
ca (trueno) y, finalmente, calor.

El fendmeno rayo se representa aleatoriamente
entre nube-nube, nube-tierra o tierra-nube a
partir de un potencial eléctrico (10/45 kV), entre
dos puntos 0 zonas de influencias de diferente
polaridad e igual potencial, para compensar las
cargas.

La densidad de carga del rayo es proporcional al
tiempo de exposicion de la saturacién de carga
electrostatica de la zona expuesta por la nube
(sombra eléctrica). A mayor densidad de carga
de la nube, mayor induccion electrostatica en
tierra, y mayor probabilidad de generar un lider
en las estructuras.

La diferencia de potencial entre la nube y la tie-
rra facilita una transferencia de cargas en las
zonas afectadas en tierra, y en funciéon de la
resistencia del aire o materiales expuestos, se
representa en tierra en una sombra cargada
eléctricamente.

La nube es la zona donde los impactos de rayo
se pueden representar. Su frente de actuacion
se sitla normalmente, por delante de la nube y
en sus frentes laterales, donde predomina un
fuerte intercambio de particulas cargadas desde
la base de la nube al suelo y viceversa, causado
por las corrientes de conveccion. Dentro de la
influencia de la sombra eléctrica y por donde
ésta viaja, se genera el efecto punta.

El efecto punta puede ser estatico en un punto,
en movimiento en el mismo punto o viajar por el
suelo y estructuras en funcién de la direccion y
velocidad de la nube, el efecto del movimiento,

causa la sensacioén de ver una corona o
multiples efectos punta llamado entonces
“efecto corona” , son diminutas chispas
eléctricas que aparecen en la parte supe-
rior de los materiales, generalmente es de
color verde-azul y con fuerte olor a ozono
(ionizacién del aire), el efecto punta apare-
ce siempre dentro de la sombra eléctrica.

Los marineros llaman también al efecto
punta, fuego de San Telmo, el motivo es
que el efecto punta se representa duran-
te la tormenta en lo mas alto del mastil
de madera, el movimiento constante de la
nave a causa del temporal genera un mo-
vimiento aleatorio del mastil referente al
aire dentro de un campo eléctrico natural
de alta tension.

Este efecto de movimiento lateral y el des-
plazamiento del mastil, transforma visual-
mente las chispas del efecto punta en un
efecto 6ptico de fuego formando una coro-
na. Cuando se visualiza este fenédmeno (el
campo eléctrico-Atmosférico de alta ten-
sion supera los 1500 voltios), se puede
apreciar y sentir peligrosamente en nues-
tro cuerpo el campo de alta tension. El
efecto que produce en nuestro cuerpo es
un cosquilleo, que nos puede poner, lite-
ralmente, los pelos de punta .

4. Los riesgos eléctricos y los pararrayos convencionales.

La publicacién que aqui recomendamos, explica las disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico, es una guia que define los conceptos basicos relacionados con el
riesgo eléctrico y los Reales Decretos aplicables, como son :

o Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre senalizacion de seguri-

dad y salud en el trabajo.

. Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Si aplicamos los Reales Decretos senalados a las instalaciones de pararra-
yos, sélo los pararrayos que no generan descargas de rayos cumpliran los

Riesgo
ElecsRico

Alejantio Porras Lt

\‘

Reales Decretos referente a los riesgos eléctricos y sefalizacién, en cambio

los captadores de rayos NO, todas las instalaciones de pararrayos tendran que ser revisa-
das y muchas de ellas desmanteladas por no cumplir ninguno de los Reales Decretos de
obligado cumplimiento, sino se cumplen estas leyes, los propietarios de estas instalaciones
de pararrayos pueden ser denunciados y sanciones legalmente.

Alberto Guerrero Ferniiees


http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.librerialuces.com/fotos/9788496300194.jpg&imgrefurl=http://www.videoseducativos.es/datoslibros.php%3Fcod%3D75033&usg=__MTT9RC_aDMSdI69e2xmjPz0CA4I=&h=313&w=220&sz=16&hl=es&start=81&um=1&tbnid=H28gxgCn9y_JIM

El cambio climatico y la adaptacion de las tecnologias de proteccion.
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5- INT AR, SL ofrece formacion continuada.

La empresa ha firmado un convenio de eIECENLIE
colaboracién con el Colegio Oficial de Inge- Alt Urgell
nieros Técnicos de Telecomunicaciones de
Catalufia, (COETTC), para la formacion y jepas
asesoramiento de las nuevas tecnologias acni
de proteccion en el sector de telecomunica-
ciones. La nueva tecnologia de pararrayos
PDCE, se ha presentado en ferias interna-
cionales: Singapur, Manila, México DF, Ve-
racruz y Madrid. También realizado confe-
rencias y formaciones en Japdn, Manila,
Singapur, Meéxico, Argentina, Colombia,
Espana, Guinea Conakry, Francia y Andorra.

Nuestra tecnologia ya se utiliza en Lituania, *
Japon, Costa Rica, Colombia, Espafia, Francia y Andorra; mas de 160 instalaciones repartidas
en diferentes sectores: Telecomunicaciones, Plantas petroliferas, Radar de navegacion aérea,
Radar de meteorologia, casas, industria, hoteles, hospitales etc. La formacién comprende los
principios meteorolégicos; la presencia del campo eléctrico atmosférico y su comportamiento,
las tecnologias convencionales y sus riesgos, las nuevas tecnologias de proteccién y principio
fisico de funcionamiento y las leyes y reglamentos aplicables a las diferentes tecnologias de

= proteccion. -

6- INDRA, AENA y PEMEX homologan el pararrayos PDCE.

Indra es la multinacional de Tecnologias de la Informacién ndmero 1 en
Espafia y una de las principales de Europa y Latinoamérica. Es la segun-
da companiia europea por capitalizacion bursatil de su sector y es tam-
bién la segunda empresa espanola que mas invierte en 1+D. En 2008 sus
ventas alcanzaron los 2.380 M€, de los que un tercio procedieron del
mercado internacional. Cuenta con mas de 29.000 profesionales y con
clientes en mas de 90 paises. Nuestra tecnologia de proteccion ha sido
analizada y reconocida para su cliente.

Aena tiene encomendado un conjunto de funciones en relacién con los '

Indra

aeropuertos que tiene asignados y con el sistema de navegacion aérea

espanol, gestiona 47 aeropuertos y un helipuerto, dotados de modernas

instalaciones y una completa gama de servicios comerciales, y utilizan Aena
nuestra tecnologia de proteccién para proteger radares de navegacion

aérea.

PEMEX, Petréleos Mexicanos es la mayor empresa de México y de Améri-

ca Latina y el mayor contribuyente fiscal del pais. Su plan de negocios

recoge la necesidad de crecer fortaleciendo la infraestructura productiva

y de operaciones; mejorar el desempeno operativo y maximizar su valor

econémico. Utiliza nuestra tecnologia de proteccion para proteger plantas PEMEX
petroliferas.

7- El uinico pararrayos que se adapta al REBT.

El objetivo de este libro, es servir de guia a todos los instaladores elec-
tricistas y profesionales del sector en la correcta aplicacion de dicho
Reglamento a las instalaciones eléctricas conectadas a una fuente de
suministro en los limites de baja tensién, preservando la seguridad de
las personas y los bienes. El libro esta estructurado en diferentes uni-
dades en las que se explican detalladamente las exigencias del Regla-
mento y de las diferentes Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) que lo acompanan, facilitando su comprension. Si se aplica el
REBT a las tomas de tierra y a los bajantes de cobre de las instalacio-
nes de pararrayos cuando aparece una descarga de rayo, sélo los pa-
rarrayos que evitan el rayo cumplen el reglamento y la instalacion del
pararrayos se convierte en una instalacion de Alta Tensién potencial-
mente peligrosa. Los pararrayos CAPTADORES DE RAYOS incumplen
de lleno con el REBT y por este motivo se tienen que revisar las instalaciones de pararrayos y
adaptarlos a las leyes y reglamentaciones vigentes o retiralos del mercado.
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Mejoras tecnologicas que ofrece el nuevo pararrayos

No excita ni captura el rayo.

Protege todo tipo de estructuras y
ambientes con riesgo de incendio
o explosion .

No genera sobretensiones.
Evita los riesgos eléctricos.

Es aplicable a la prevencion de
ALTA TENSION riesgos laborales.
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DE MUERTE

Cumple la exigencia basica del
Cddigo Técnico de la edificacion.
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Cumple el Reglamento
Electrotecnico de Baja Tension.

No genera efectos de Compatibili-
dad Electromagnética

La conexion a tierra, es compatible
con tomas de tierras eléctricas
de baja tension segun el REBT.

L

No es Radioactivo y esta fabricado
segun las normativas RoHS.

ECOLOGICO Y HO  CONTAMNANTE

Respeta el medioambiente.

Y | El producto esta certificado a nivel
mundial por Bureau Veritas.

BUREAU VERITAS
Certification

oy Su precio es muy competitivo en
\J relacién a la seguridad.

10 anos de garantia
por defecto de fabricacion.
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